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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
«ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ¬ 

  

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа по дисциплине «Численные методы¬ по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование 
составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта среднего профессионального образования по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, 
утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 09 декабря 2016 года № 1547 (с изм. и доп.). Примерной 
основной образовательной программы по специальности 09.02.07 
Информационные системы и программирование утвержденного приказом 
ФГБОУ ДПО ИРПО № П-24 от 02.02.2022, профессионального стандарта 
06.035 «Разработчик WEB и мультимедийных приложений¬, утвержденного 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 
18 января 2017 г. № 44н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 
Федерации 31.01.2017 г. № 45481). 

Программа учебной дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы среднего профессионального 
образования – программы подготовки специалистов среднего звена по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, 

реализуемой на базе основного общего образования  
  

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной 
профессиональной образовательной программы  

 

Учебная дисциплина «Численные методы¬ относится общему 
общепрофессиональному циклу (ОПЦ.10).  

  

1.3. Цель и задачи учебной дисциплины – требования к 
результатам освоения учебной дисциплины  

 

Целями изучения дисциплины Численные методы являются:   
- изучение математических методов исследования функциональных систем  
- развитие алгоритмических навыков при решении формализованных 

задач,  
- изучение способов реализации на ЭВМ основных методов высшей 

математики  



 

- выработка умения самостоятельно расширять математические знания 
Основными задачами дисциплины являются:   

- знакомство с основными математическими понятиями и 
вычислительными операциями;   

- выработка необходимых технических навыков при решении систем 
линейных уравнений, действиях с матрицами и векторами, изучении наглядных 
геометрических объектов, применении дифференциальных и интегральных 
вычислений;   

- обучение умению строго формулировать задачи, исследовать 
корректность исходных данных, предлагать подходящие методы решений 
проблемы и проводить анализ конечного результата;   

- развитие навыков использования математических методов и основ 
математического моделирования систем и процессов.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
 

знать  
основные классы вычислительных методов и возможность их применения 

для решения сложных инженерных задач;  
 

уметь  

применять теоретические знания для решения практических задач, 
применять алгоритмы, выполнять основные математические расчеты;  

 

владеть  
навыками решения по построению математических моделей реальных 

инженерных и экономических задач.  
  

Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся 
общих, профессиональных компетенций и личностных результатов: 

ОК 01 - Выбирать способы решения задач профессиональной 
деятельности, применительно к различным контекстам;  

ОК 02 - Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;  

ОК 04 - Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать 
с коллегами, руководством, клиентами;  

ОК 05 - Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке с учетом особенностей социального и культурного 
контекста;  

ОК 09 - Использовать информационные технологии в профессиональной 
деятельности;  

ОК 10 - Пользоваться профессиональной документацией на 
государственном и иностранном языке;  

ПК 1.1 - Формировать алгоритмы разработки программных модулей в 
соответствии с техническим заданием;   



 

ПК 1.2 - Разрабатывать программные модули в соответствии с 
техническим заданием;  

ПК 1.5 - Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода;  
ПК 10.1 - Обрабатывать статический и динамический информационный 

контент;  
ПК 11.1. - Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для 

проектирования баз данных;  
ПК 3.4 - Проводить сравнительный анализ программных продуктов и 

средств разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно 
критериям, определенным техническим заданием;  

ПК 5.1 - Собирать исходные данные для разработки проектной 
документации на информационную систему;  

ПК 9.2 - Разрабатывать веб-приложение в соответствии с техническим 
заданием.  

  

Планируемые личностные результаты обучения 

ЛР17 Планирующий и реализующий собственное 
профессиональное и личностное развитие, в том числе в 
использовании современных информационных технологий 

 

1.4. Количество часов на освоение дисциплины максимальная  
 

Учебная нагрузка обучающегося 67 часов, в том числе: обязательная 
аудиторная учебная нагрузка обучающегося 48 часов; самостоятельная работа 
обучающегося 15 часов. 

 

  

  

  



 

 

  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
  

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы  
  

Вид учебной работы 
Объем в 

часах 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 67 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 48 

в том числе: 

● лекции /в том числе в форме практической подготовки 30/16 

● практические занятия /в том числе в форме 
практической подготовки 

18/10 

● лабораторные занятия /в том числе в форме 
практической подготовки 

 

Самостоятельная работа студентов, всего 15 

Выполнение курсовой работы (проекта) (при наличии)  

Промежуточная аттестация проводится в форме – 

экзамена 

4 

 

 

 



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   
  

Наименование разделов и тем  

  
Содержание учебного материала, лабораторные и практические 
работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа  

Объем часов  
всего/ в т.ч. в 
интерактивной 
форме  

Формируемые 
компетенции  

1  2  3  4  

Раздел 1. Погрешности      

  
Тема 1.1. Математические 
модели и численные методы  

Содержание учебного материала  
Решение прикладной задачи. Численные методы как способы решения 
задач. Классификация ошибок.   
Запись чисел в ЭВМ и ограничения точности вычислений  

  
2  

  

ОК 01  
ОК 02  

  

Тема 1.2. Элементы теории 
погрешностей  

Содержание учебного материала  
Точные и приближенные числа. Десятичная запись приближенного 
числа.  
Округление приближенных чисел. Верная значащая числа.  
Абсолютная и относительная погрешности, из границы.  

  
2  

  

ОК 05  
ОК 09  
ОК 10  
ПК 1.1  
ПК 1.2  
ПК 10.1  

Практические занятия:   
Вычисление погрешностей  

  
2  

Самостоятельная работа обучающихся  1  

  

Тема 1.3. Погрешности 
арифметических действий  

Содержание учебного материала 
Погрешность суммы и разности.   
Действия с абсолютной и относительной погрешностью  

  
2  

  

ОК 01  
ОК 02  
ПК 5.1   
ПК 3.4  

Практические занятия:   
Действия с приближенными числами  

  
2  

Самостоятельная работа обучающихся  1  ПК 10.1  
Раздел 2. Численное решение уравнений и систем уравнений      



  

  
Тема 2.1. Графические 
методы решения 
алгебраических и 
трансцендентных уравнений  

Содержание учебного материала  
Способы графического решения уравнений. Графические методы 
решения систем уравнений.  
Графический метод определения корней. Уточнение корней методом 
проб  

  
2  

  

ОК 05  
ОК 09  
ОК 10  

Практические занятия:  
Решение уравнений графическим методом  

  
2  

  

ПК 9.2  
Самостоятельная работа обучающихся  1  ПК 10.1  

  
Тема 2.2. Приближённые 
решения алгебраических и 
трансцендентных уравнений  

Содержание учебного материала  
Метод половинного деления  
Метод итераций (последовательных приближений).  
Метод Ньютона. Метод секущих и хорд  

  
2  

  

ОК 01  
ОК 02  

Практические занятия:  
Численное решение уравнений методом половинного деления и 
итераций  
Численное решение уравнений методом секущих и хорд.  

  
2  

  

ПК 1.1  
ПК 1.2  
ПК 11.1  

Самостоятельная работа обучающихся  2  ПК  
  
Тема 2.3. Решение систем 
линейных алгебраических 
уравнений  

Содержание учебного материала  
Метод Гаусса. Метод простой итерации. Метод Зейделя  

  
6  

  

ОК 05  
Практические занятия:   
Решение систем линейных уравнений методом простой итерации.  
Решение систем линейных уравнений методом Зейделя   

  
2  

  

ПК 1.1  
ПК 1.2  
ПК 1.5  

Самостоятельная работа обучающихся  2  ПК 10.1  
Раздел 3. Приближение функций     

  

Тема 3.1. Интерполяционный 
полином Ньютона  

Содержание учебного материала  
Понятие аппроксимации и интерполяции функций. 
Интерполяционный полином Ньютона. Погрешность 
интерполяционного полинома Ньютона  

  
2  

  

ОК 05  
ОК 09  
ОК 10  



  

  
Тема 3.2. Интерполяционный 
полином Лагранжа  

Содержание учебного материала  
Задача параболического интерполирования. Интерполяционный 
полином Лагранжа. Погрешность интерполяционного полинома 
Лагранжа  

  
2  

  

ОК 01  
ОК 02  

Практические занятия   
Интерполирование функций.  

  
2  

ПК 3.4  
ПК 5.1  

Самостоятельная работа обучающихся  2  ПК 10.1  
Раздел 4. Численное дифференцирование и интегрирование      

  
Тема 4.1. Основные формулы 
численного дифференцирования  

Содержание учебного материала  
Формулы численного дифференцирования для трех равноотстоящих 
узлов Формулы численного дифференцирования для четырех 
равноотстоящих узлов  

  
2  

  

  

  

ОК 05  
ОК 09  
ОК 10  

Практические занятия   
Численное дифференцирование  

  
2  

ПК 1.1  
ПК 1.2  

Самостоятельная работа обучающихся  1  ПК 10.1  
  
Тема 4.2. Основные формулы 
численного интегрирования  

Содержание учебного материала  
Формула прямоугольников. Формула трапеций 
Формулы Ньютона-Котеса.  
Формула Симпсона. Интегрирование с помощью формул Гаусса  

  
4  

  

ОК 01  
ОК 02  
ПК 9.2  

Практические занятия   
Численное интегрирование с помощью формул прямоугольников и 
трапеций  
Численное интегрирование с помощью формул Симпсона, Ньютона-

Котеса и Гаусса  

  
2  

  

ПК 1.5  
ПК 3.4  
ПК 5.1  
  

Контрольная работа № 3 «Численное дифференцирование и 
интегрирование¬  

2  ПК 11.1  

Самостоятельная работа обучающихся  2  ПК 10.1  
Раздел 5. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений      



  

  
Тема 5.1. Методы решения 
обыкновенных 
дифференциальных уравнений  

Содержание учебного материала  
Метод ломаных Эйлера. Утонченная схема Эйлера 
Метод Рунге-Куты   

  
4  

ОК 05  
ОК 09  
ОК 10  
ПК 1.1  
ПК 1.2  
ПК 1.5  
ПК 10.1  

Практические занятия   
Метод последовательного дифференцирования  
Численное решение дифференциальных уравнений  

  
2  

Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к занятиям 
Подготовка к промежуточной аттестации  

2  

Всего:    67    

  

  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
  

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению  
 

Реализация программы учебной дисциплины «Численные методы¬ 

обеспечивается специальными помещениями для проведения всех видов 
учебных занятий дисциплинарной подготовки, предусмотренных учебным 
планом.   

Учебные занятия по дисциплине проводятся в кабинете математических 
дисциплин.  

Оборудование учебного кабинета:  
– посадочные места по количеству обучающихся;  
– рабочее место преподавателя;  
– доска меловая;  
- ноутбук;  
- мультимедийный проектор; - экран.  
Учебно-наглядные пособия:  
– тематические плакаты.  
  

Оборудование кабинета соответствует действующим санитарным и 
противопожарным нормам.  

    

3.2. Перечень нормативных правовых документов, основной и 
дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  
 

Основная литература  
1. Колдаев В. Д. Численные методы и программирование : учеб. пособие / 

В.Д. Колдаев ; под ред. проф. Л.Г. Гагариной. — Москва : ИД «ФОРУМ¬ : 
ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-8199-0779-5. - Текст : электронный // ЭБС Znanium.com: [сайт].  - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1041477  

Дополнительная литература:  
1. Воронцова, Н. В. Численные методы в программировании : учебное 

пособие для СПО / Н. В. Воронцова, Т. Н. Егорушкина, Д. И. Якушин. — 

Саратов : Профобразование, Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 125 c. — ISBN 978-5-

4486-0761-5, 978-5-4488-0278-2. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/86341.html 

2. Богун, В. В. Численные методы. Исследование функций вещественного 
переменного с применением программ для ЭВМ : практикум для СПО / В. В. 

https://znanium.com/catalog/product/1041477
https://znanium.com/catalog/product/1041477


 

Богун. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 84 c. — ISBN 

978-5-4488-0735-0, 978-5-4497-0418-4. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/92643.html  

3. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 1 : учебное пособие для 
СПО / В. Г. Пименов ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. — 2-е изд. — 

Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный 
университет, 2019. — 111 c. — ISBN 978-5-4488-0398-7, 978-5-7996-2919-9. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 
— URL: https://www.iprbookshop.ru/87906.html  

4. Пименов, В. Г. Численные методы. В 2 ч. Ч. 2 : учебное пособие для 

СПО / В. Г. Пименов, А. Б. Ложников ; под редакцией Ю. А. Меленцовой. — 2-

е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный 
университет, 2019. — 105 c. — ISBN 978-5-4488-0399-4, 978-5-7996-2894-9. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 
— URL: https://www.iprbookshop.ru/87905.html  

  

3.3. Перечень программного обеспечения, профессиональных баз 
данных, информационных справочных систем ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет¬, 
необходимых для освоения дисциплины 

  

 

Интернет-ресурсы:   
1. http://www.eios.dom-rsuh.ru — электронная информационно-

образовательная среда (ЭИОС) филиала РГГУ в г. Домодедово 

2. http://znanium.com — Электронная библиотечная система. 
3. http://www.iprbookshop.ru — Электронные учебники электронно-

библиотечной системы IPRbooks (ЭБС IPRbooks). 
4. www.fcior.edu.ru — Информационные, тренировочные и контрольные 

материалы. 
5. www.fero.ru – Федеральный Интернет-экзамен в сфере 

профессионального образования.  
  

Состав программного обеспечения (ПО)  
№п
/п 

Наименование ПО Производитель Способ распространения 
(лицензионное или 

свободно 
распространяемое) 

1 Операционная система тонких 
клиентов WTware 

WTware Лицензионное 

2 Windows server 2008 Microsoft Лицензионное 

3 Microsoft office  2010/2013 Microsoft Лицензионное 

https://znanium.com/catalog/product/1047417
http://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/65.01-ekonomicheskaya-teoriya.html
http://www.fero.ru/
http://www.fero.ru/


 

4 Windows 7 Pro Microsoft Лицензионное 

5 MyTestXPro MyTestX Лицензионное 

6 Windows server 2012 Microsoft Лицензионное 

7 Windows 8.1 Microsoft Лицензионное 

8 Windows 10 Pro Microsoft Лицензионное 

9 Dr. Web Dr. Web Лицензионное 

10 Касперский Лаборатория 
Касперского 

Свободно 
распространяемое 

11 Adobe Acrobat Reader 9 Adobe Systems Лицензионное 

12 Discord Discord Свободно 
распространяемое 

13 Skype Skype Свободно 
распространяемое 

 

  



 

 

3.4. Особенности реализации дисциплины для обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья  

 

Для лиц, имеющих ограниченные возможности здоровья и инвалидов, по 
их желанию, разрабатывается индивидуальный учебный план с учетом 
особенностей их психофизического развития и состояния здоровья.   

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 
печатными и электронными образовательными ресурсами в формах, 
адаптированных к ограничениям их здоровья.  

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающихся, предусмотрено создание 
адаптированных фондов оценочных средств, для лиц с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов, позволяющих оценить достижение ими 
запланированных результатов обучения и уровень сформированности 
компетенций.  

Форма проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации по дисциплине для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 
инвалидов может устанавливаться с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 
тестирования и т.п.) При необходимости им может быть предоставлено 
дополнительное время для подготовки ответа на дифференцированном зачете.  

  

  



 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

  

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 
осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и 
практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов, исследований.  

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий 
контроль успеваемости, промежуточную аттестацию по итогам освоения 
дисциплины.  

  

Текущий контроль проводится в форме опросов, контрольных работ, 
тестовых заданий.  

  

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена  

  

Результаты обучения  
 (освоенные умения, усвоенные знания)  

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения  

уметь:  
- использовать основные численные 
методы решения математических задач;  
- выбирать оптимальный численный 
метод для решения поставленной задачи;  
- давать математические характеристики 
точности исходной информации и оценивать 
точность полученного численного решения; - 
разрабатывать алгоритмы и программы для 
решения вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность получаемого 
результата;  

Интерпретация результатов наблюдений 
за деятельностью обучающегося в 
процессе освоения образовательной 
программы  
  

Текущий контроль в форме  
- выполнения тестовых заданий;   
- опросов;  
- защиты лабораторных занятий  
  
Зачеты по каждому из разделов учебной 
дисциплины  
  

Индивидуальный контроль  
Групповой контроль  
Письменный контроль (тестирование)  
Самостоятельная работа  
Выполнение домашней работы  

знать:  
- методы хранения чисел в памяти ЭВМ и 
действия над ними, оценку точности 
вычислений; - методы решения основных 
математических задач – интегрирования, 
дифференцирования, решения 
алгебраических и трансцендентных 
уравнений и интерполяцию функций с 
помощью ЭВМ.  

 

Комплект фонда оценочных средств хранится в отделении среднего 
профессионального образования филиала РГГУ в г. Домодедово 
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